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Patentanspriiche 



Verf ahren zvaa. tlberwach.en der inderungsgroSe eines ersten 
Signals, dadurcli g e k e n n z e i c h n e t , daB 
das erste Signal (10) periodisch abgetastet wird, dafl ein 
erstes Bezugasignal (14) erzeugt vivd, das fiir jede Periode 
(a?) von der abgetasteten Jimplitude des ersten Signals sich 
um eine bestimmte Grofie untersclieidet, daB die Amplituden 
des ersten Signals und des ersten Bezugssignals miteinan- 
der vergliclien werden und daB ein Ausgangssignal erzeugt 
wird, wenn die Amplitude des ersten Signals durcTi die Am- 
plitude des ersten Bezugssignals hindurchgeht. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich 
net, daB das erste Signal (10) lait einem zweiten Bezugs- 
signal (50) fester Amplitude verglichen itfird und daB das 
Ausgangssignal erzeugt wirdjVjenn die Amplitude des ersten. 
Signals durch die Amplitude des zweiten Bezugssignals hin- 
durchgeht. 
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3. Vorriclituns zvm Uberwachen der inderungsgrofle eines 
ersten Signals , gekennzeichnet durcli 
eine Einrichtung (18,E,C; 28,30,32,5^,35; 44,46,48,34,36) 
zum periodischen Abtasten des ersten Signals, durch eine 
Einrichtung (26,20;38,4O) zum Erzeugen eines ersten Be- 
zugssignals, das fiir jede Periode sicli von der abgetaste- 
ten Amplitude des ersten Signals vim eine bestijnmte GroBe 
unterscheidet, und durch eine Einrichtung (24;42) zum 
Vergleichen der Amplituden des ersten Signals und des 
ersten Bezugssignals luad zum Erzeugen eines Ausgangs signals, 
wenn die Amplitude des ersten Signals durch die Amplitude 
des ersten Bezugssignals hindurchgeht . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeiohnet, daB die Abtast einrichtung eine Zeitgeber- 
einrichtung (32) , die fiir Jede Periode ein Zeitgabe signal 

.erzeugt, einen Oszillator (2^8), der Impulse mit einer 
Wiederholungsfrequenz erzeugt, die proportional der Am- 
plitude des ersten Signals ist, einen Zahler (34), der 
wahrend eines festen Intervalls durch jedes Zeitgabesignal 
wirksam wird ucd die von dem Oszillator erzeugten Jkpulse 
zahlt, und eine Einrichtung (36) zum Umformen des Zahler- 
standes des Zahlers in ein aialoges Signal aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daB eine Zeitgebereinrichtung (32) 

zum Virksamschalten der Abtasteinrichtung fiir jede Periode 
vorgesehen ist, und daB die Abtasteinrichtung einen Takt- 
geber (48), der Impulse mit einer festen Wiederholungs- 
frequenz erzeugt, einen Zahler (34), der die von dem Takt- 
geber erzeugten Impulse zahlt, eine Einrichtung (36) zum 
Umformen des Zahlerstandes des Zahlers in ein analoges 
Signal und eine Einrichtung (44,46) zum Vergleichen des 
analo^en Signals mit dem ersten Signal und zum Erzeugen 
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eines Signals aufweist, das die Arbeitsv/eise des Zahlers 
(34) UDterbricht, wenn das analoge Signal und das erste 
Signal eine bestinmte Beziehung zueinander haben, wodurch 
das analoge Signal fur diese Periode konstantgehalten wird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, daduroh g e k e n n - 
zeichnet , daB die Abtasteinrichtung (18»H,0) eine 
Einricttung zum Integrieren des ersten Signals iiber ^ede 
Periode aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichne.t , daB eine Einrichtung (54) 
zum Vergleichen des ersten Signals mit einem zweiten Beaugs- 
signal fester Amplitude und zum Erzeugen des Ausgangs signals 
vorgeseben ist, wenn die Amplitude des ersten Sigjaals durch 
die Amplitude des zweiten Bezugssignals hindurchgeHit. 

8. Vorrichtttng nach einem der Anspriiohe 3 bis 7> dadurch 
gekennzeichnet , daS ein Feuerdetektor (52) 
vorgesehen ist, der das erste Signal erzeugt, das von der 
Anwesenheit von Verbrennungsprodukten in der Atmosphare ab^ 
hangig ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Uberwachen der 
inderungsgroBe eines Signals 



Die Erfindung bezieht sich axif die Uberwachung der iJnde- 
rungsgroBe eines Signals. 

Beispielsweise Feuerdetektoren iiberwachen die Amplituden von 
Signalen, die von der Konzentration von Verbrennungsproduk- 
ten in der Atmosphare Oder von der Konzentration von Gasen 
abhangig sind, wie z.B. Kohlenstof fdioxid, das wahrend der 
Verbrennung abgegeben wird. Ein Eeuerdetektor ist so ausge- 
legt, daB er ein Alarmsignal erzeugt, wenn das tiberwachte 
Signal einen voreingestellten Sohv:ellwert durchlauft. Ge- 
wohnlich ist das uberwachte Signal von der jeweiligen Tem- 
peratiir und der Alterung der verwendeten Bauelemente ab- 
hangig., so daB seine Amplitude driften kann. AuSerdem kann 
die Amplitude des uberwacJiten Signals auch durch von einem 
Verbrenniingsvorgang unabhangige Wirkungen beeinflufit werden. 
So erfaBt z.B. ein Feuerdetektor , der die Konzentration 
von Kohlenstof fdioxid in der Atmosphare uberwacht, auch 
das Kohlenstoffdioxid, das von einer Anzahl Menschen aus- 
geatmet wird . Wenn der Schwellwertpegel nicht d\irch solche 
Ursaohen bewirkte Indemngen zulaBt, wird der Detektor 
fehlerhaft ein Alarmsignal erzeugen. 

Der Schwellwertpegel muBcfeiher ausreiohend weit von der nor- 
malen Amplitude des iiberwachten Signals eingestellt werden, 
um das Auftreten von Fehlalarmen zu vermindern. Dieses be- 
deutet jedoch unglucklicherweise, daB die Empfindlichkeit 
des Detektors beeinfluBt wird und die Moglichkeit besteht, 
daB ein Schwelbrand, der nur allmahlich die GroBe des Kohlen- 
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dioxids anwachsen ISBt, nur erfalit wird, wenn er in Flammen 
ausbricht und den Pegel des Kohlenstoff dioxides iiber den 
Schwellwert treibt. Die Wirksamkeit des Detektors ist da- 
her begrenzt, da er mcjgliclist ein Seuer bereits in seinem 
Ausbxucliszust^d erfassen und dessen Bekampfung enaoglichen 
soil. 

Ziel der Erfindung ist es, eine Torrichtning und ein Ter- 
fahren ztm tTbein/achen der InderangsgroBe eines Signals an- 
zugeben. Die Vorrichtung findet besondere Anwendung bei 
der Beseitigung von Problemen, die in Verbindung mit Peuer- 
detektoren auftreten, jedoch ist sie nicht auf Feuerdetekto- 
ren beschrankt. Das Anwendungsgebiet der Erfindung ist daher 
nicht auf Eeuerdetektoren begrenzt und der allgemeine Er- 
findungsgedanke ist in diesem Sinne auszulegen. 

Die Erfindung schafft eine Vorriclitung zum Uberwachen der 
inderungsgroBe eines ersten Signals, die eine Einrichtung 
zum periodischen Abtasten des ersten Signals, eine Einrich- 
tung zum Erzeugen eines ersten Be zugs signals, das sich fiir 
.Jede Periode von der abgetasteten Amplitude des ersten Signals 
um eine " bestimmte GroBe untersclieidet, und eine Einrichtung 
zum Vergleichen der Amplituden des ersten Signals und des 
ersten Bezugssignals aufxireist, die ein Ausgangssignal er- . 
zeugt, wenn die Amplitude des ersten Signals durch. die Am- 
plitude des ersten Bezugssignals kindurchgelit. 

Die Pferiode und die testimmte GroBe mussen so gewahlt iverden, 
daB Jbderungen der ersten Signalamplitude infolge bekannter 
Sohwankungen und der Signaldrift vernachlassigt werden. 
Dieses kann'eine relativ lange Periode erforderlich machen. 

In diesem Pall kann die Abtasteinrichtung einen Zeitgeber, 

der ein Zeitgabe signal fiir o'ede Periode e.rzeugt, einen Oszilla- 

tor, der Impulse mit einer Wiederholungsfrequenz erzeugt, 

9O98 4F/097O 
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die proportional der Amplitude des ersten Signals ist, 
einen ZalaXer, der wahrend eines festen Intervalls durch 
dedes Zeitgabesignal wirksam wird, und die von dem Os- 
zillator erzeugten Impulse zahlt, und eine Einrichtung 
"zum Umfomen des Zaiaerstandes des Zahlers in ein Analog- 
signal aufweisen. 

Andererseits kann die Yorrichtung einen Zeitgeber zum 
Wirksamschalten der Abtasteinriohtung aufweisen und die 
Abtasteinrichtung kann einen Taktgeber, der Impulse mit 
einer festen WiederholungsfrecLuenz erzeugt, einen Zahler, 
der die von dem a?aktgeber erzeugten Impulse zahlt, eine 
Einricbtung zum Umformen des Zablerstands des Zahlers in 
ein Analogsignal und eine Einrichtung zum Vergleichen des 
Analogsignals mit dem ersten Signal aufweisen, die ein 
Signal erzeugt, das die Arbeitsweise des Zahlers unter- 
bricht, wenn daa Analogsignal und das erste Sigaal eine 
bestimmte Beziehung zueinander haben, wodurch das Analog- 
signal fiir die PeriOde konstant gehalten wird. 

Wenn andererseits eine relativ kurze Periode zugelassen 
werden kann, kann die Abtasteinriohtung eine Einrichtung 
zum Integrieren der Amplitude des ersten Signals iiber a'ede 
Periode aufweisen. 

Mit der Erfindung wird auBerdem ein Verfahren zum tlber- 
wachen der AnderungsgroBe eines ersten Signals angegeben, 
bei dem das erste Signal periodisch abgetastet wird, ein 
erstes Bezugssignal erzeugt wird, das fvir dede Periode 
von der abgetasteten Amplitude des ersten Signals sich 
urn eine bestimmte GroBe unterscheidet, die Amplituden des 
ersten Signals und des ersten Bezugssignals miteinander 
verglichen werden und ein Ausgangs signal erzexigt wird, wenn 
die Amplitude des ersten Signals durch die Amplitude des 
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ersten Bezusssignals hiDdurchgeht." 

Bel dem Verf ahreis kann auBerdem das erste. Signal mit einem 
.zweiten Bezusssignal fester Amplitude vergliohen und das 
Ausgangssignal erzeugt werden, Venn die Amplitude des ersten 

. Signals durch die Amplitude des zweiten- Bezugs signals hin- 

. durchgeht. - ■ . 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung ;werden anhand dex Zeich- 
nung erlautert. Im einzelnen zei^t:- ■ ... , . 

Fig. 1 das erfindungsgemaBe I^iid;^.ip;;Ti^^^ 

Pig. 2 bis 4 Blockschaltbilder untersctiedliclier Aus- 

fulmrngsbeispiele der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist die Amplitude eine&'-Sigaals 10 als eine Punktion 
der Zeit. aufgetragen. Wie gezeigt istVfallt die Amplitude 
des Signals 10 mit der Zeit ab, jedocli steigt die Jbderungs- 
groBe, mit der das Signal abfallt, ani Erf indungsgemaB wird • 
die Amplitude des Signals 10 periodisoli.. zu' Abtastzeitpuntten 
12 abgetastet. Ein Bezugssignal 'l^-Tifird schri-ttweise erzeugt, 
das eine bestimmte Amplitude fur jede Periods T zwischen den 
Abtastzeitpunkteh hat, die sich von der abgetasteten Ampli- 
tude des Signals 10 zu Beginn der Peripde urn eine Lu* en- 
spannung 16 unterscheidet. 

Die Amplitude des Bezugssignals' Verfo.lgt dalier schrittweise . 
die Amplitude des Signals 10 und wird in Bezug auf dieses 
Signal nach jeder. Peri ode T vergroBert. Wenn wahrend einer 
Periode T sich die InderungsgroBe des Signals .10 .iiber die 
durchschnittlich.e maximale Keigting des. Bezugssignals hinaus 
vergroBert, d.h. die LuckenspannUngIS " dividieirt duroh die 
Periode T, so geht das Signal 10 durch das Bezugssignal 14 
hindurch. Wenn auf diese Weise die Signale 10 und 14 

so98A.R/o|7q : ; 
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dauernd miteinander verglichen werden, wird ein Alarm- 
signal erzeugt, wenn ein solches Hindurchgehen auftritt. 

Pig. -2 zeigt eine Schaltung einer Vorrichtung, die zum 
Erzeugen des Bezugssignals benatzt wird und dieses mit 
dem Signal, 10 vergleioht, wenn die Periode T klein ist. 
Mit anderen Worten, die in Pig. 2 gezeigte Schaltung kann 
ztim ttberwachen des Signals 10 benutzt werden, wenn die 
Schwankungen des Signals infolge von Drift oder anderen 
bekannten Ursachen relativ schnell sind. 

Die in Pig. 2 gezeigte Schaltung besteht aus einem Ope- 
rations vers tarker 18, mit dem ein Wider stand E und ein. 
Kondensator 0 so verbunden sind, daB er als Integrator 
: wirkt, aus einem Dif ferenzverstarker 20 und aus einem 
Vergleicher 24. Der invertierende Eingang des Verstarkers 
20 ist mit einer einstellbaren Spannungs<iuelle 26 verbun- 
den. 

Die Zeitkonstante EC des Integrators 18 wird gleich der 
Abtastperiode des Signals 10 gewahlt. Die an der Spannungs- 
quelle 26 abgegriffene Spannung ist gleich der Luoken- 
spannung 16. Die Ausgairigsspannung des als Sabtrahierer 
arbeitenden Diff erenzver starker s 20 ist daher gleich 
dem iiber eine Periode T integrierten Signal 10 minus der 
liickenspannung- Diese Spannung wird in dem Vergleicher 24 
mit dem Signal 10 verglichen. Wenn diese Signals durch 
einander hindurchgehen, erzeugt der Vergleicher ein Alarm- 
signal an seinem Ausgang. 

Pig. 3 zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, die benutzt 
werden kann, wenn die Periode T relativ lang ist. Die Vor- 
richtung besteht aus einem spannungsgesteuerten Oszillator 
28, einem UWD-Glied 30, einem (Paktgeber 32, einem ZShler 54, 
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einem Ditigal-Analog-Wandler 55, einer einstellbaren 
Spannungsquelle 58, einem. Subtrahierer 40 und einem 
Vergleicher 42. 

Zu Beginn einer jeden Periode T sohaltet der Taktgeber 32 
das miD-Glied 50 fur ein festes, relativ kurzes Zeitinter- 
vall leitend. Das Ausgangssignal des Oszillators 28 hat 
eine Frequenz, die direkt proportional der Amplitude des 
Signals 10 ist, und wird fiir dieses Intervall an den Zah- 
ler 34 gegeben. Der Zahler erzeugt einen Zahlerstand, der 
von der Frequenz des Signals von dem Oszillator 28 ab- 
hangig ist und damit direkt proportional der Amplitude 
des Signals 10 ist. Die ser Zahlerstand wird von dem Digital- 
Anal og-Vandler 36 in ein Analogsignal umgeformt und die 
von der Spannvingsguelle 38 abgegriffene Luckenspannung 16 
wird in dem Subtrahierer 40 von dem Analogsignal subtrahiert, 
um das verfolgende Bezugssignal 14 zu erzevigen. Da der Zahler- 
stand in dem Zahler 34 fiir jede Periode T und damit in 
einer relativ kurzen Zeit vergroBert wird, liat das Signal 
14 eine feste Amplitude fiir jede Periode T. Der Oszilla- 
tor 28, der ZShler 34 und der Digital-Analog-Wandler 36 
wirken dalier als eine Abtast- und Halteschaltung. Die Signale 
10 und 14 werden in dem Vergleioher 42 miteinander verglichen 
und ein Alarmsignal erzetigt, wenn die Signale durclieinander 
hindiu? ch. gehen . 

Pig. 4 zeigt eine Abwandlung der Vorrichtung der Fig. 3r 
wobei gleiche Bezugszeichen in den beiden Figuren fur die 
gleichen Bauteile verwendet sind. Der spannungsgesteu erte 
Oszillator 28 und das UlSD-Glied 30 der in Pig. 5 gezeigten 
Vorrichtung sind in der Vorrichtung der Pig. 4 duroh einen 
Vergleicher 44, ein Plip-Plop 46 und einen Takt- 
geber 48 ersetzt. 

Der Yergleivher 44 wird zum Vergleichen des Signals 10 mit 
dem Ausgangssignal des Digital-Analog-Vandlers 36 benutzt. 
909845/0970 
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Za BesinD einer jeden Periode T setzt der Taktgeber 32 das 
Plip-Plop 46. Ber iaktgeber 48 wird dadurch. eingeschaltet. 
Der Tattgeber lauf t f rei und erzeugt Impulse , die in dem 
Zahler 34 gezaMt werden. Der Zalilerstaiid wird in ein 
Analogsignal diirch den Digital-Analog-Vandler 36 umge- 
formt, dessen Ausgangssignal mit dem Signal 10 in dem 
Vergleicher 44 verglichen wird. Venn die beiden Signale 
einander gleich sind, setzt das Ausgangssignal des Verglei- 
cliers das Plip-Plop 46 zuruck vind der Taktgeber 48 .iidrd 
stillgesetzt, Hinsichtlich der anderen Mertanale ist die 
Arbeitsweise der Vofrichtung ahnlicli der Arbeits-weise 
der Vorrichtung der Fig. 3. 

Vie zuwor erw^lint wurde, findet die Erfindung besondere 
Verwendung bei Peuerdetektoren , dedoch ist ilire Anwendung 
in dieser Hinsicht nicht beschrankt. Obwohl die Periode T 
und die luckenspannung 16 so gewalilt sind, daB bekannte 
Schwankungen des Signals 10 beriicksiohtigt werden, kann 
es vorkommen, daB z.B. bei einem Peuerdetektpr die ibde- . 
rungsgroBe des Signals 10 so niedrig ist, daS das Bezugs- 
signal 14 niemals durclilaufen wird. In diesem Pall muB ein 
fester Sohwellwertpegel vorgesehen sein, wie z.B. das in 
Pigl 1 gezeigte Bezugssignal 50, das kontinuierlict mit der 
Amplitude des Signals 10 so vergliclien wird, daB ein Alarm- 
signal erzeugt wird, wenn die Signale 10 und 50 durcheinander 
h.in dur ch.ge he n . 

In ^ig. 4 ist gezeigt, wie dieses gescliehen kann. Diese Pigur 
zeigt einen Peuerdetektor 52 und einen Vergleioher 54. 

Der Peuerdetektor kann irgendeine geeignete Einrichtung sein, 
wie z.B, ein naoh dem lonisationsprinzip arbeitender Detek-r 
tor mit einer Oder zvvei Kammern, oder aber ein nach dem 
Gasanalyseprinzip arbeitender Detektor. Ein solclier Detektor 
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erzeugt ein Ausgangssignal 10, dessen Amplitude von der 
Konzentratipn eines Oder mehrerer Yerbr.ennung^rodukte 
in der AtmosphLare abhangig ist. Das Signal wird an die 
in. Fig. 4 gezeigte Vorriclitung gegebesn und in der be- 
schiriebenen Weise iiberwacht. Eg wird auch in dem Ver- , 
gleiclier 54 nit dem Signal. 50 fester Amplitude vergliclien 
und das Alarmsignal erzeugt, wenn die Signale 10 und 50 
durch einander Mndurchgehen. 
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